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Cooperative astronomical “Project on coordinated observations of hazardous objects”
had been initiated by INASAN in June 2012. An observational network incorporated 10
observatories was created in the framework of the Project. The first network coordinated session
on hazardous asteroid Apophis had been carried out in Jan–Feb 2013. Collaboration between
observatories and INASAN’s data collection center as well as some cooperative observations
and some joint data reduction procedures were tested during this session. Some preliminary
results of the cooperative observations of Apophis are presented in the paper.
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Введение

В связи с челябинским событием 15 фев-
раля 2013 г. остро встал вопрос о проведении
в России системных работ и мероприятий по
разработке Федеральной целевой програм-
мы (ФЦП) по противодействию космическим
угрозам. Проект Концепции такой програм-
мы был подготовлен и представлен в Роскос-
мос [1].

Для отработки технологии общероссий-
ской координации в июне 2012 г. (за
полгода до Челябинского события) секция
«Астероидно-кометная опасность» Эксперт-
ной рабочей группы по космическим угро-
зам Совета РАН по космосу (далее Эксперт-
ная группа) и ИНАСАН предложили идею
инициативного научно-технического проек-
та, получившего название «Программа ко-
ординированных наблюдений опасных объ-
ектов» (далее Программа). Предполагалось,

что в случае успешных результатов Про-
граммы из ее наиболее активных и полез-
ных партнерских организаций будет сформи-
рована постоянно действующая российская
сеть по предупреждению космических угроз.
Осуществление Программы начато с прове-
дения координированных наблюдений асте-
роида Апофис. В данной работе описан этот
первый опыт работы в кооперации.

1. Об участниках «Программы
координированных наблюдений

опасных объектов»

Список наблюдателей и наблюдательных
средств, который может быть взят за ос-
нову при решении задачи мониторинга (ис-
следования) опасных небесных тел на си-
стемном уровне, в настоящее время пред-
ставлен как отдельными группами квали-
фицированных наблюдателей из различных
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Рис. 1. Схема пунктов, участвовавших в координированных наблюдениях Апофиса. Белой
5-конечной звездой обозначен ИНАСАН, темными 4-конечными звездами обозначены 9 отдельных
наблюдательных пунктов сети. Не нанесены на схему пункты САО и РТТ-150 (филиал К(П)ФУ).

Стрелками показаны организационные связи

астрономических учреждений, так и уже
сформированными наблюдательными сетя-
ми, крупнейшими из которых являются се-
ти ISON (International Scientific Observational
Network) [2] и МАСТЕР (Mobile Astronomical
System of the TElescope-Robots) [3]. Коорди-
нация работ как между этими двумя сетями,
так и общая координация отечественных ра-
бот по опасным небесным объектам пока не
отлажена. Приводимые и обсуждаемые в на-
стоящей работе материалы являются первым
в России практическим шагом в разработке
и проверке упомянутой схемы координации.

Принимая во внимание очередное сбли-
жение с Апофисом в 2013 г., координатора-
ми Программы была проведена организаци-
онная работа для формирования команды и
проведения в рамках Программы первого ко-
ординированного сета наблюдений по Апо-
фису. К началу января 2013 г. команда Про-
граммы была сформирована и включала 10
обсерваторий и более 30 исследователей. В
таблице приведен список задействованных в
сете по Апофису наблюдательных пунктов

Программы. На рис. 1 представлена схема
распределения пунктов.

2. Наблюдения Апофиса в период с 15
января по 1 марта 2013 г.

Спектральные, фотометрические и пози-
ционные наблюдения Апофиса в рамках Про-
граммы проводились в единый полутораме-
сячный сет с 15 января по 1 марта 2013 г.
В целях унификации как самих наблюдений
на различных пунктах и инструментах, так
и последующей обработки полученных дан-
ных была разработана и распространена сре-
ди участников единая унифицированная ме-
тодика наблюдений.

Спектральные наблюдения Апофиса пла-
нировалось провести на трех телескопах
Программы: 6 м телескопе БТА, 2 м теле-
скопе обсерватории Пик Терскол и 1,5 м те-
лескопе РТТ-150 обсерватории ТЮБИТАК.
По погодным и техническим причинам на-
блюдения состоялись только на спектрогра-
фе РТТ-150. Запланированные позиционные
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Список партнерских организаций Программы, подразделений, контактных лиц и оборудования

№
п/п

Аббревиатура
организации

Подразделение
организации

Контактные лица Оборудование, задачи *

0 ИНАСАН
(Москва)

Экспертная группа,
координаторы

Ибрагимов М.А.,
Барабанов С.И.

координация Программы

1 ИСЗФ СО РАН
(Иркутск)

Саянская солнечная
обсерватория

Караваев Ю.С. 1,6 м АЗТ-33ИК:
RADec, CCD-BVRI

2 УрФУ
(Екатеринбург)

Коуровская
астрономическая
обсерватория

Захарова П.Е.,
Кайзер Г.Т.

50 см СБГ,
40 см МАСТЕР-II Урал:

RADec, CCD-VR
3 К(П)ФУ (Казань) Телескоп РТТ-150

(Анталья, Турция)
Бикмаев И.Ф. Комплекс

Mini-MegaTORTORA:
RADec, CCD-BVR

Астрономическая
обсерватория

им. Энгельгардта (АОЭ)

Нефедьев Ю.А. 1,5 м РТТ-150: RADec,
CCD-BVRI, SpR100

4 ГАО РАН (Санкт-
Петербург)

Горная астрономическая
станция (ГАС,
Кисловодск)

Девяткин А.В. 50 см МТМ-500: RADec,
CCD-BVRI

5 ТФ ИНАСАН
(Терскол, КБР)

Обсерватория Пик
Терскол

Сергеев А.В. 2 м Цейсс-2000,
60 см Цейсс-600: RADec,

CCD-BVR, SpR100
6 САО (Нижний

Архыз, КЧР)
Специальная

астрофизическая
обсерватория

Афанасьев В.Л. 6 м БТА: SpR100

7 КубГУ
(Краснодар)

Астрофизическая
обсерватория КубГУ

Иванов А.Л. 50 см телескоп: RADec,
CCD-R

8 Звенигород
(Мос. область)

Звенигородская
обсерватория ИНАСАН

Барабанов С.И. 60 см Цейсс-600: RADec,
CCD-0

9 НИИ КрАО
(Научный,
Украина)

Обсерватория Симеиз Вольвач В.А. 1 м Цейсс-1000: RADec,
CCD-BVRI

10 АИ АН РУз
(Ташкент,

Узбекистан)

Майданакская
астрономическая
обсерватория

Эгамбердиев Ш.А. 1,5 м АЗТ-22,
60см Цейсс-600: RADec,

CCD-BVRI

* 1) Позиционные измерения обозначены RADec, фотометрические без фильтра обозначены CCD-0, фо-
тометрические одно- и многоцветные измерения CCD-R, CCD-VR, CCD-BVR и CCD-BVRI. Сокращением
SpR100 обозначены спектральные наблюдениям с R∼100–500.

2) Комплекс «Mini-Mega-TORTORA» АОЭ представляет собой широкоугольный мульти-объективный
телескоп, состоящий из 9 независимо подвешенных короткофокусных светосильных объективов в единой
раме. Комплекс будет использоваться в Программе с 2014 г.

и фотометрические наблюдения удалось по-
лучить на всех пунктах Программы. С уче-
том сугубо неблагоприятной погодной ситу-
ации, имевшей место на территории России
в зимние месяцы 2013 г., можно определен-
но сказать, что в части позиционных и фо-
тометрических наблюдений проведен успеш-
ный сет и получен ценный наблюдательный
материал.

Как отмечалось выше, к участию в сеан-
се координированных наблюдений Апофиса
приглашались руководство и ресурсы двух
российских сетей МАСТЕР и ISON. К со-
жалению, ни коллаборации, ни координации
между Программой и упомянутыми сетями в

зимний сет провести не удалось. В этой свя-
зи следует отметить, что несмотря на безре-
зультативность контактов с руководителями,
сотрудничество на отдельных инструментах
сетей (40 см телескоп МАСТЕР-II Урал, см.
таблицу) оказалось достаточно успешным.

3. Обсуждение результатов

В сеансе по Апофису участвовало 9 на-
блюдательных пунктов. Материал набран
большой и все еще находится в стадии об-
работки и анализа. Результаты планирует-
ся опубликовать в следующей коллективной
работе участников Программы. Ниже приво-
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Рис. 2. Фрагмент кривой блеска Апофиса по R-наблюдениям 1 февраля 2013 г. (Симеиз —
зачерненные квадратики, АО КубГУ — пустые кружки). Хорошо заметно монотонное нарастание

блеска объекта на ∼0,3 величины

дится обсуждение важных для дальнейшего
развития и совершенствования Программы
общих итогов первого сеанса.

Важным достижением Программы явля-
ется проведение спектральных наблюдений.
Они требуют больших 2–6 м телескопов и в
Программе задействованы практически все
доступные российские телескопы таких раз-
меров (таблица). В сеансе по Апофису 20
февраля 2013 г. на телескопе РТТ-150 по-
лучены несколько спектров с разрешением
R∼500.

Набраны хорошие ряды (с учетом погод-
ных пробелов) позиционных и фотометри-
ческих наблюдений. Представительные ря-
ды позиционных наблюдений получены в Ко-
уровской обсерватории, в ГАС ГАО РАН и
АО КубГУ. Многоцветные фотометрические
ПЗС-наблюдения, полученные в обсервато-
риях Саянской, ТЮБИТАК, Пик Терскол,
Симеиз и станции ГАС ГАО РАН, представ-
ляют несомненную ценность для исследова-
ния вращения и уточнения цветовых харак-
теристик Апофиса. На рис. 2 приведен фраг-
мент кривой блеска Апофиса, полученный по
R-наблюдениям 1 февраля 2013 г. в обсерва-
ториях Симеиз и АО КубГУ.

В аспекте дальнейшего развития и про-
гресса Программы также следует упомянуть

необходимость оснащения пунктов сети ши-
рокоугольными инструментами для монито-
ринга и поисковых работ. Упоминавшиеся
выше планы по использованию (пока един-
ственного в рамках Программы) комплекса
«Mini-Mega-TORTORA» в АОЭ (см. прим. к
таблице) лишь отчасти решают эту пробле-
му.

Выводы

В целях системного подхода к решению
проблемы АКО в Российской Федерации в
2012 году была впервые создана специали-
зированная научная кооперация для теоре-
тической и практической разработки вопро-
сов общероссийской координации поисковых,
мониторинговых и исследовательских работ
по предупреждению космических угроз. Пер-
вый сет координированных наблюдений в
рамках кооперации проведен по астероиду
Апофис в период 15 января – 1 марта 2013 г.
При осуществлении этого сета были получе-
ны следующие результаты.

Разработаны унифицированные методи-
ческие рекомендации по подготовке, проведе-
нию наблюдений и анализу наблюдательной
информации.
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На основе 10 обсерваторий создана
наблюдательная сеть, которая в течение
1,5 мес. проводила наблюдения астероида
Апофис. Результаты полученных в первом
сете данных будут опубликованы в следую-
щей работе кооперации.

В заключение обратим внимание читате-
лей на такое (случайное?) совпадение. Че-
лябинское событие, вызвавшее столь значи-
тельный всплеск интереса к проблеме АКО
как в России, так и в мире вообще, слу-
чилось 15 февраля и пришлось, как гово-
рят, «в самый разгар» первого пионерского
для России координированного сета наблю-
дений опасных объектов, описанного в насто-
ящей работе. Такое совпадение служит, по-
жалуй, главным («небесным») подтвержде-
нием важности и своевременности предпри-
нятой авторами инициативы по осуществле-
нию в Российской Федерации целенаправлен-

ного системного решения задачи парирова-
ния космических угроз.
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