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Abstract. The results of astrometric and photometric in BVRI bands observations of the
potentially hazardous asteroids 2016LX48 and 2014JO25 carried out by the Zeiss-1000 and AZT-8
telescopes in the Sanglokh and Gissar observatories of the Institute of Astrophysics, Ac. Sci. of
RT, at the period of their close approaches to the Earth in September 2016 and April 2017 have
presented. The asteroid’s coordinates and the orbit of 2014JO25 were determined as well as the
apparent and absolute brightness in BVRI bands and color indexes were obtained. The light
curves show that object’s magnitudes have not been changed significantly during observations and
the value of absolute magnitude of 2014JO25 corresponds to the ephemerid value. Estimations of
the color-indexes, rotation periods and the 2014JO25 diameter by our observations are in well
accordance with known data.
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Введение

Астероид, сближающийся с Землей (АСЗ),
получивший обозначение 2016LX48, был от-
крыт 11 июня 2016 г. в рамках автоматиче-
ской программы наблюдений околоземных
объектов “Pan-STARRS”, выполняемой на Га-
вайях в США. АСЗ 2014JO25 был открыт в
мае 2014 г. в обсерватории Mt. Lemmon, Ари-
зона, США, в рамках программы Mt. Lemmon
Survey. По первым оптическим снимкам вы-
числены орбиты новых астероидов и стало
ясно, что они могут сближаться с Землей.
Объекты имеют эквивалентные диаметры по-
рядка 1 км, из-за таких размеров и сближений
с Землей они классифицируются как потен-
циально опасные астероиды (ПОА). К таким
объектам принято относить космические тела
размером свыше 100 м и приближающихся к
Земле на дистанции, начиная с 7,5 млн км и
меньше.

В конце августа 2016 г. астероид 2016LX48
прошел перигелий своей орбиты, а уже 12
сентября сблизился с Землей на минималь-
ном расстоянии 0,046 а.е. или 6,9 млн км [1–
3]. Очередной близкий подход астероида
2014JO25 к Земле произошел в апреле 2017 г.
В ночь с 19 на 20 апреля астероид пролетел
мимо Земли на расстоянии менее 0,0118 а.е.
или 1,8 млн км [1–3]. В эти периоды созда-
лись благоприятные условия для наблюдений
и исследования динамических и физических
свойств объектов.

В сентябре 2016 г. астероид 2016LX48
явился целью радионаблюдений обсервато-
рий Голдстоун и Аресибо (США), где рас-
положены крупнейшие в мире радиотелеско-
пы. По материалам наблюдений уточнены
орбита, оценки альбедо, размера и периода
вращения объекта. В апреле 2017 г. выпол-
нены радионаблюдения астероида 2014JO25.
По данным этих наблюдений получены пер-
вые радиолокационные изображения ПОА
2014JO25 (рис. 1). Найдено, что диаметр объ-
екта составляет приблизительно 1 км и он
совершает полный оборот за 4,5 ч., но самое
примечательное, оказалось, что астероид яв-
ляется двойным и имеет геометрическую фи-
гуру схожую с ядром кометы 67P/Чурюмова-
Герасименко. Позже, в июле астероид был
отнесен к контактно-двойным объектам [4].

Элементы орбит ПОА 2016LX48 и
2014JO25, принадлежащих группе Аполло-
на [3], приведены в табл. 1, где 𝑎 — большая

полуось, 𝑒 — эксцентриситет, 𝑞, 𝑄 — периге-
лийное и афелийное расстояния, 𝑖 — накло-
нение орбиты, 𝜔 — аргумент перигелия, Ω —
долгота перигелия, 𝑇𝑗 — критерий Тиссерана.
Периоды обращения 2016LX48 и 2014JO25
равны 5,79 и 2,97 лет, соответственно. Значе-
ние критерия Тиссерана указывает на комето-
подобную орбиту 2016LX48, и соответствует
пограничной величине между кометными и
астероидными орбитами для 2014JO25.

Абсолютная звездная величина астероида
2016LX48 составляет 𝐻 = 19,3 звездных ве-
личин. По данным космических наблюдений
миссии NEOWISE в 2016 г., оценка диаметра
и оптического альбедо астероида 2016LX48
составляют 1 км и 0,05, соответственно [1–3].
Абсолютный блеск 2014JO25 равен 𝐻 =17.8
звездных величин [1–3]. Оценка диаметра и
оптического альбедо астероида 2014JO25 по
наблюдениям NEOWISE в 2014 г., составля-
ют 0,65 км и 0,25, соответственно [1, 3]. Со-
гласно базе данных АСЗ NEODYS [2], диа-
метр 2014JO25, вычисленный в предположе-
нии значений его альбедо 0,04–0,20, состав-
ляет 0,83–1,86 км. Астероид перемещается в
межпланетном пространстве с чрезвычайно
высокой скоростью, необычной для астерои-
дов, составляющей более 33 км/с. Спектраль-
ный класс пока не известен, период вращения
по предварительным оценкам может состав-
лять от 4,5 до 5,6 ч. [1–3].

Мониторинг таких объектов с целью опре-
деления их динамических и физических осо-
бенностей является актуальной задачей, по-
скольку результаты необходимы для решения
проблем, входящих в комплекс астероидно-
кометной опасности.

1. Наблюдения и обработка

В связи с благоприятными условиями
для наблюдений во время сближения с Зем-
лей, на телескопе Цейсс-1000 Международ-
ной астрономической обсерватории Санглох
(МАОС) Института астрофизики АН РТ 20–
21 сентября 2016 г. проведены наблюдения
астероида 2016LX48. Наблюдения астероида
2014JO25 выполнены в МАОС и на телескопе
АЗТ-8 Гиссарской астрономической обсерва-
тории (ГисАО) 18–25 апреля 2017 г. Наряду
с обсерваториями Таджикистана в синхрон-
ном мониторинге ПОА 2014JO25 участвовали
Уссурийская астрофизическая обсерватория
ДВО РАН, Звенигородская обсерватория Ин-
ститута астрономии РАН, Пулковская обсер-
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Рис. 1. Астероид 2014JO25: изображение Arecibo 17 апреля 2017 г., разрешение 7,5 m/pixel,
Credits [4]: NAIC-Arecibo / NSF (слева), изображения Goldstone 18 апреля 2017 г., разрешение

7,5 m/pixel, Credits: NASA/JPL-Caltech/GSSR (справа)

Таблица 1. Элементы орбиты астероидов 2014JO25 и 2016LX48 (J2000.0)

Объект Эпоха 𝑎 (a.e.) 𝑒 𝑞 (a.e.) 𝑄 (a.e.) 𝑖 (град.) 𝜔 (град.) Ω (град.) 𝑇𝑗

2014JO25 4.09.17 2,068 0,885 0,237 3,900 25,270 49,571 30,653 3,05
2016LX48 31.07.16 3,222 0,690 0,999 5,444 5,590 3,95 327,34 2,75

ватория РАН, Горная астрономическая стан-
ция ГАО РАН. Результаты этих совместных
наблюдений представлены в отдельной ста-
тье.

Фокусное расстояние телескопа Цейсс-
1000 (фокус Кассегрена) 𝐹 = 13,0 м, при
этом масштаб получаемого изображения ра-
вен 0,3 сек. дуги/пиксель. Телескоп АЗТ-8
в оптической системе Ньютона имеет фо-
кус 𝐹 = 28,2 м и масштаб изображения
составляет 1,8 сек. дуги/пиксель. Регистра-
ция объекта выполнялась с помощью ПЗС-
камер FLI 16803 (Цейсс-1000) и 9000 (АЗТ-8)
серии ProLine с использованием широкопо-
лосных фотометрических фильтров системы
Джонсона–Козинса — BVRI, при этом экс-
позиции составляли от 2 до 20 с. Размер и
поле зрения матрицы камеры Цейсс-1000 со-
ставляют 4096×4096 пикселей и 10×10 минут
дуги соответственно, масштаб матрицы (pixel
scale) равен 0,18 сек. дуги/пиксель, с учетом
значения бининга 2×2 для фотометрии, мас-
штаб составит 0,36 сек. дуги/пиксель. Пара-
метры камеры АЗТ-8 составляют: размер —
3056×3056 пикселей и 44,7×44,7 минут дуги,
масштаб матрицы — 1,8 сек. дуги/пиксель.
Для уменьшения уровня шумов ПЗС камеры
аппаратура была охлаждена до температу-
ры −20 °С. Чтобы учесть темновой сигнал
в течение наблюдательной ночи были полу-
чены кадры “Dark”, которые при обработке
вычитались из рабочих кадров. Для полу-

чения снимков с равномерным полем были
использованы кадры “Flat”, наблюденные при
вечерних или утренних сумерках. Для учета
ошибок матриц ПЗС-камер снимались кад-
ры “Bias”, которые также использовались в
обработке кадров.

За две ночи наблюдений 2016LX48 было
получено порядка 400 изображений объекта
с экспозициями до 20 с. Некоторые геомет-
рические аспекты расположения объекта во
время наблюдений приведены в табл. 2, поло-
жение астероида на звездном небе во время
наблюдений показано на рис. 2.

Во время наблюдений 2014JO25 в МАОС
было получено 2730 изображения объекта за
19–25 апреля и в ГисАО — 1194 снимков за
18–25 апреля. Сводка наблюдений 2014JO25
в обсерваториях приведена в табл. 3. Изоб-
ражения астероида 2014JO25, полученные во
время наблюдений показаны на рис. 3.

Астрометрическая и фотометрическая об-
работка наблюдений астероида 2016LX48
проведена в пакете Апекс II [5], астероида
2014JO25 — с помощью Апекс II и, частично,
MaxImDL 5.

2. Результаты и их анализ

Экваториальные координаты 2016LX48,
найденные в результате астрометрической об-
работки наблюдений в МАОС, приведены в
табл. 4 [6], где даны дата: месяц и день в
долях суток; и соответствующие ей коорди-
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Таблица 2. Геометрические аспекты расположения астероида 2016LX48 в Солнечной системе

Дата Расстояние объект-Солнце,
𝑟, а.е.

Расстояние объект-Земля,
Δ, а.е.

Фазовый угол,
𝑝ℎ, град.

20.09.16 1,0461 0,06698 49,6
21.09.16 1,0504 0,07169 47,9

Рис. 2. Астероид 2016LX48 во время наблюдений в МАОС 20 сентября 2016 г.

Таблица 3. Сводка наблюдений ПОА 2014JO25 в МАОС и ГисАО

Дата 𝑟, а.е. Δ, а.е. 𝑝ℎ, град. 𝑁×Фильтр 𝑡, с
МАОС,

Цейсс-1000
ГисАО,
АЗТ-8

18.04.2017 0,980 0,032 139,8 – 70xR, 30xI 2–15
19.04.2017 0,998 0,015 115,6 138хB, 349xV,

136xR, 112xI
30хB, 30xV,

461xR
2–15

22.04.2017 1,050 0,050 23,9 78хB, 232xV,
213xR, 76xI

200xR 2–15

23.04.2017 1,068 0,069 24,3 123хB, 363xV,
158xR, 116xI

20хB, 50xV,
20xR, 20xI

2–15

24.04.2017 1,085 0,088 24,9 – 30хB, 80xV,
30xR, 30xI

2–15

25.04.2017 1,102 0,107 25,5 111хB, 327xV,
91xR, 107xI

15хB, 48xV,
15xR, 15xI

2–15

Таблица 4. Экваториальные координаты астероида 2016LX48 по наблюдениям в МАОСе

Дата 𝛼 𝛿 Дата 𝛼 𝛿

09 20.73242 22ℎ35𝑚16𝑠,66 +49∘08′16′′,0 09 21.69090 22ℎ55𝑚34𝑠,18 +48∘59′46′′,9

09 20.73433 22ℎ35𝑚19𝑠,16 +49∘08′16′′,7 09 21.69888 22ℎ55𝑚43𝑠,18 +48∘59′40′′,7
09 20.73815 22ℎ35𝑚24𝑠,03 +49∘08′16′′,5 09 21.70287 22ℎ55𝑚47𝑠,64 +48∘59′37′′,9
09 20.74006 22ℎ35𝑚26𝑠,50 +49∘08′16′′,1 09 21.70686 22ℎ55𝑚52𝑠,12 +48∘59′34′′,7
09 20.74913 22ℎ35𝑚38𝑠,12 +49∘08′15′′,7 09 21.71084 22ℎ55𝑚56𝑠,59 +48∘59′31′′,4
09 20.75103 22ℎ35𝑚40𝑠,63 +49∘08′15′′,6 09 21.71285 22ℎ55𝑚58𝑠,84 +48∘59′29′′,9
09 20.79131 22ℎ36𝑚32𝑠,17 +49∘08′07′′,4 09 21.71484 22ℎ56𝑚01𝑠,06 +48∘59′28′′,5
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Рис. 3. ПОА 2014JO25, 25 апреля 2017 г., экспозиция 10 с: Цейсс-1000 МАОС (слева) и АЗТ-8 ГисАО

Рис. 4. Траектория ПОА 2014JO25 по наблюдениям в Таджикистане и данным других наблюдений

наты астероида: 𝛼 — прямое восхождение и
𝛿 — склонение.

В результате астрометрической обработ-
ки наблюдений в МАОС и ГисАО определе-
ны экваториальные координаты астероида
2014JO25, которые приведены в виде графи-
ка на рис. 4, где по оси абсцисс даны прямое
восхождение 𝛼 и по оси ординат — склонение
𝛿. На этом графике для сравнения приведе-
ны также координаты объекта по другим на-
блюдениям из базы данных [3]. Как видно,
после тесного сближения наблюдается обрат-
ное видимое движение объекта. Результаты
определения орбиты астероида приведены в
отдельной статье.

Для определения видимого блеска асте-
роида 2016LX48 выбраны звезды сравнения
из каталогов TYCHO-2 и GSC. По ним бы-
ли определены видимые звёздные величины

астероида 2016LX48 в фильтрах BVRI и по-
строены кривые блеска по наблюдениям двух
ночей, представленные на рис. 5, где по оси
ординат отложены видимые звездные вели-
чины 𝑚 и по оси абсцисс – даты наблюдений
в юлианских днях. Отметим, что фотомет-
рические данные, полученные по наблюде-
ниям двух астероидов, являются инструмен-
тальными, так как коэффициенты трансфор-
мации инструментальных цветовых систем
телескопов Цейсс-1000 и АЗТ-8 в стандарт-
ную систему пока не определены. Средние
значения видимых звездных величин объек-
та в разных фильтрах и инструментальные
показатели цвета даны в табл. 5. Как вид-
но, яркость астероида была почти постоян-
ной, и наблюдаемые ее вариации связаны с
ошибками измерений. Показатель цвета на-
ряду с альбедо и спектральным типом явля-
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Таблица 5. Средние видимые звездные величины астероида 2016LX48 по наблюдениям в МАОС

Фильтр 20.09.2016 21.09.2016
𝑚ср (зв.вел.) 𝑚ср (зв.вел.)

B 16,02±0,04 16,01±0,04
V 15,23±0,03 15,16±0,03
R 14,99±0,03 14,92±0,03
I 14,67±0,03 14,66±0,03

B-V 0,79 0,85
V-R 0,24 0,24
R-I 0,37 0,26

Рис. 5. Видимый блеск астероида 2016LX48 в фильтрах BVRI по наблюдениям в МАОС

ется важной физической величиной, позволя-
ющей определить принадлежность астероида
к какому-либо таксономическому классу и на
этой основе предположить его минералогиче-
ский состав. Показатели цвета, полученные
за две ночи наблюдений (табл. 5), соответ-
ствуют средним величинам АСЗ С-типа, для
которых характерно низкое значение альбедо,
вследствие чего они классифицируются как
темные объекты.

Видимый блеска астероида 2014JO25 в
фильтрах BVRI определен с использовани-
ем звезд сравнения из каталогов TYCHO-2 и
UCAC-2. Кривые блеска по наблюдениям в
ГисАО и МАОС представлены на рис. 6, где
по оси ординат отложены видимые звездные
величины 𝑚 и по оси абсцисс — даты наблю-
дений в юлианских днях. В связи с очень
быстрым перемещением астероида по небу 18
и 19 апреля 2017 г. измерения его блеска в
ГисАО в эти ночи имеют невысокую точность
и поэтому эти графики не приведены. Более
достоверными являются измерения блеска в
остальные ночи, которые показывают измене-

ния яркости с амплитудой в пределах ошибок
измерений (рис. 6). Однако здесь не учтены
фазы периода вращения объекта, охвачен-
ные нашим мониторингом, и по этой причине
трудно сделать заключение о полной ампли-
туде изменения блеска астероида. Средние
значения видимых звездных величин объек-
та, полученные в фильтрах BVRI, даны в
табл. 6. Видимые звездные величины 𝑚 кон-
вертировались в абсолютные величины 𝐻 по
следующей полуэмпирической формуле [7],
позволяющей более точно описать изменение
блеска астероида в диапазоне фазовых углов
от 0 до 120 град.:

𝐻 = 𝑚− 5 log (𝑟∆) +

+ 2,5 log [(1 −𝐺) Φ1 +𝐺Φ2] ,

Φ𝑖 = exp
[︁
−𝐴𝑖 {tg (𝛽/2)}𝐵𝑖

]︁
, 𝑖 = 1, 2,

где 𝛽 — фазовый угол (𝑝ℎ) объекта, 𝐺 — па-
раметр наклона, найденный лишь для неболь-
шого числа астероидов, для остальных при-
нято значение 𝐺 = 0,15; Φ1, Φ2 — функции
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а)

б)

в)

г)

Рис. 6. Кривые видимого блеска в фильтрах BVRI астероида 2014JO25 по наблюдениям в ГисАО
и МАОС 22–25 апреля 2017 г.

96



Кохирова Г. И., Крючков С.В., Николенко И. В., Хамроев У. Х., Буриев А. М., . . .

Таблица 6. Видимые звездные величины астероида 2014JO25 по наблюдениям в ГисАО и МАОС
в апреле (UT) 2017 г.

Дата,
UT

18,
18,84

19,
17,34

19,
20,00

22,
20,89

22,
21,10

23,
19,25

23,
19,25

24,
17,75

25,
17,52

25,
18,42

Гис
АО

Гис
АО

МА
ОС

Гис
АО

МА
ОС

Гис
АО

МА
ОС

Гис
АО

Гис
АО

МА
ОС

B – 11,39
±0,04

н/о – 13,97
±0,12

13,57
±0,06

13,89
±0,02

14,47
±0,09

14,85
±0,10

15,10
±0,03

V – 10,21
±0,04

н/о – 13,07
±0,11

13,38
±0,05

13,34
±0,02

13,87
±0,08

14,58
±0,06

14,47
±0,04

R 14,99
±0,11

10,07
±0,04

н/о 12,16
±0,02

12,87
±0,08

12,31
±0,03

12,75
±0,01

13,64
±0,06

13,67
±0,03

13,93
±0,03

I 14,35
±0,13

– н/о – 12,77
±0,10

12,29
±0,05

12,25
±0,02

13,67
±0,03

13,29
±0,05

13,66
±0,03

Рис. 7. Абсолютный блеск (средние значения) в фильтрах BVRI астероида 2014JO25 по
наблюдениям в ГисАО и МАОС 22–25 апреля 2017 г.

угла фазы, 𝐴1 = 3,33, 𝐴2 = 1,87, 𝐵1 = 0,63
и 𝐵2 = 1,22 — коэффициенты, значения ко-
торых приведены в [8]. Найденный таким пу-
тем абсолютный блеск астероида в фильтрах
BVRI (средние значения за ночь) приведен
в табл. 7, где также даны величины пока-
зателей цвета B-V, V-R, R-I. Зависимость
абсолютной яркости астероида от даты на-
блюдений в ГисАО и МАОС приведена на
рис. 7. Видимый блеск за весь период на-
блюдений постепенно снижался, т.к. астероид
удалялся и от Солнца и от наблюдателя, и
уменьшалась величина угла его фазы, но аб-
солютный блеск с учетом ошибок измерений
варьировал вблизи эфемеридного значения.
Измеренный абсолютный блеск астероида в
полосе 𝑉 находится в диапазоне 17,29±0,11–
17,62±0,04 (МАОС) и 17,44±0,05–17,75±0,06
(ГисАО) зв. вел., что близко к эфемеридно-
му значению 𝐻 = 17.8 зв. вел. Из табл. 7
видно, что удовлетворительную сходимость

результатов по показателю цвета, получен-
ных в разные ночи, показывают наблюдения
обсерватории Санглох. В [9] приводится гра-
фик соответствия показателей цвета в систе-
ме BVRI с таксономической классификацией
астероидов по Д. Толену. Сопоставляя с этим
графиком полученные в настоящей работе
показатели цвета, можно сделать предполо-
жение о принадлежности астероида 2014JO25
к B- или F-типам.

По абсолютному блеску объекта можно
оценить его размер. Эффективный диаметр
астероида 𝐷 вычислен по следующему эм-
пирическому соотношению, принятому для
оценки размеров астероидоподобных тел [10]:

𝐷 =
1329√

𝑝𝑣 · 100,2𝐻
,

где 𝑝𝑣 = 0,25 — геометрическое альбедо асте-
роида 2014JO25, 𝐻 — абсолютный блеск в
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Таблица 7. Абсолютный блеск 𝐻 и инструментальные показатели цвета астероида 2014JO25 по
наблюдениям в ГисАО и МАОС в 2017 г.

Дата (UT) 𝑟, а.е. Δ, а.е. 𝑝ℎ, град. 𝐻 Показатель цвета
GisAO B V R I B-V V-R R-I

апр.18,18.84 0,993752 0,018409 124,5148 – – 18,47
±0,11

17,83
±0,13

– – 0,64

апр.19,17.34 1.010417 0.012373 61.4265 18,71
±0,04

17,53
±0,04

17,39
±0,04

– 1,18 0,14 –

апр.22,20.89 1,065298 0,066047 24,2301 – – 16,79
±0,02

– – – –

апр.23,19.25 1,081239 0,083906 24,8053 17,63
±0,06

17,44
±0,05

16,37
±0,03

16,35
±0,05

0,19 1,07 0,02

апр.24,17.75 1,097170 0,102011 25,3646 18,06
±0,09

17,46
±0,08

17,23
±0,06

17,26
±0,03

0,60 0,23 −0.03

апр.25,17.52 1,113905 0,121278 25,9028 18,02
±0,10

17,75
±0,06

16,84
±0,03

16,46
±0,05

0,27 0,91 0,38

МАОС B V R I B-V V-R R-I
апр.19,20.00 1,012383 0,013220 53,5958 н/о н/о н/о н/о – – –
апр.22,21.17 1,065298 0,066047 24,2000 17,87

±0,14
17,29
±0,11

16,86
±0,08

16,35
±0,10

0,58 0,43 0,51

апр.23,19.25 1,081239 0,083906 24,8053 17,95
±0,02

17,40
±0,02

16,81
±0,01

16,31
±0,02

0,55 0,59 0,50

апр.25,18.42 1,114487 0,121954 25,9239 18,25
±0,03

17,62
±0,04

17,08
±0,03

16,81
±0,03

0,63 0,54 0,27

каком-либо фильтре. Оценки диаметра асте-
роида по измерениям в фильтре 𝑅 приведены
в табл. 8. С учетом недостоверности данных
за 18 и 19 апреля, по остальным нашим из-
мерениям эффективный диаметр колеблет-
ся в интервале от 0,95±0,03 до 1,41±0,02 км
(ГисАО) и от 1,02±0,01 до 1,15±0,01 км (МА-
ОС), и эти величины весьма близки к оцен-
кам, имеющимся в литературе. Как отмечено
выше, по радионаблюдениям диаметр состав-
ляет почти 1 км, по наблюдениям космиче-
ской миссии NEOWISE — 0,65 км, база дан-
ных NEODYS — 0,83–1,86 км.

Несмотря на небольшой интервал наблю-
дений, мы попытались оценить периоды вра-
щения астероидов. Для определения периода
АСЗ 2016LX48 был использован метод пере-
бора с использованием скользящего средне-
го, реализованный в [11]. С использованием
всех имеющихся данных была построена пе-
риодограмма изменения блеска объекта по
двум ночам наблюдений (рис. 8), из кото-
рой следует, что период вращения составляет
0,155±0,002 сут. или 3,7 ч. Согласно литера-
турным источникам, первоначально, период
вращения 2016LX48 был оценен как 3,8 ч.,
но позже было показано, что для объясне-
ния кривой блеска, полученной по новым на-

блюдениям астероида, особенно, при больших
фазовых углах, более вероятным является
период 5,7 ч. Несмотря на необычный вид
кривой блеска и на то, что новые наблюде-
ния описываются с новым периодом также
удовлетворительно, как и с первоначальным
значением периода, тем не менее, принята
последняя его оценка [12]. На рис. 9 пока-
зана кривая блеска астероида в фильтре 𝐼,
в предположении, что период его вращения
равен 0,155 сут. Отметим, что погрешность
фотометрических наблюдений в данные ночи
составляла не более 0,04 звёздных величин.

Для поиска периодических изменений
блеска астероида 2014JO25 использованы про-
грамма “Period04” [13], основанная на Фурье
анализе, и все имеющиеся данные блеска в
фильтре 𝐼. В результате получен спектр мощ-
ности (рис. 10), где амплитуда равная 1,09
соответствует периоду вращения 5,5±0,2 часа.
Напомним, что период вращения, найденный
по радарным наблюдениям в апреле 2017 г.,
составляет 4,5 ч. [1, 3].

Заключение

Наблюдения потенциально опасных асте-
роидов 2016LX48 и 2014JO25, выполненные
в обсерватории Санглох и Гиссарской обсер-
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Таблица 8. Оценка диаметра астероида 2014JO25

Дата (UT) 𝑟, а.е. Δ, а.е. ph,град. 𝐻𝑅, зв.вел. 𝐷, км
GisAO

апр.18,18.84 0,993752 0,018409 124,5148 18,47±0,11 0,54±0,03
апр.19,17.34 1,010417 0,012373 61,4265 17,39±0,04 0,88±0,02
апр.22,20.89 1,065298 0,066047 24,2111 16,79±0,02 1,16±0,01
апр.23,19.25 1,081239 0,083906 24,8053 16,37±0,03 1,41±0,02
апр.24,17.75 1,097170 0,102011 25,3646 17,23±0,06 0,95±0,03
апр.25,17.52 1,113905 0,121278 25,9028 16,84±0,03 1,14±0,02

МАОС 𝐻𝑅, зв.вел. 𝐷, км
апр.19,20.00 1,012383 0,013220 53,5958 н/о
апр.22,21.10 1,065298 0,066047 24,2111 16,86±0,08 1,13±0,04
апр.23,19.25 1,081239 0,083906 24,8053 16,81±0,01 1,15±0,01
апр.25,18.42 1,114487 0,121954 25,9239 17,08±0,03 1,02±0,01

Рис. 8. Периодограмма для астероида
2016LX48

Рис. 9. Кривая блеска астероида 2016LX48 в
фильтре 𝐼 по двум ночам наблюдений, приведенная

к периоду вращения

ватории ИА АН РТ в период их сближений
с Землей, позволили определить координаты
и траектории, для 2014JO25 вычислена ор-
бита; положения этого объекта, найденные
по кадрам ГисАО и МАОС, удовлетворитель-
но согласуются и между собой, и с другими
наблюдениями.

Найден относительный блеск астероида
2016LX48 в фильтрах BVRI, построены кри-
вые блеска по наблюдениям двух ночей, опре-
делены инструментальные показатели цвета,
оценен период его вращения.

Найден видимый и абсолютный блеск
астероида 2014JO25 в фильтрах BVRI. Пока-
зано, что абсолютный блеск по нашим изме-
рениям близок к эфемеридному значению и
в течение мониторинга его величина в пре-
делах ошибок измерений практически не из-

менялась. Сделана оценка показателей цвета
астероида 2014 JO25 в широкополосной систе-
ме BVRI. Значения диаметров, полученные
на основе абсолютного блеска, согласуются
с имеющимися данными по размеру астеро-
ида. По предварительным оценкам период
вращения астероида равен 5,5 ч.
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